
श्री अमोलक जैन विद्या प्रसारक मंडळाचे

श्रीमती शां. कां. गांधी कला, अमोलक विज्ञान ि प. वि. गांधी िाविज्य,

मिाविद्यालय कडा,

ता. आष्टी वजल्िा बीड ४१४२०२

भूगोल विभाग

प्रा. उध्दि एकनाथ चव्िाि

नैसवगिक आपत्ती भूगोल



Dr. Udhav Chavan 2

नैसवगिक आपत्तींची व्याख्या स्िरूप आवि व्याप्ती.

व्याख्या:

नैसर्गिक आपत्ती ही 

पथृ्वीवरील नैसर्गिक 

प्रर्ियेमळेु उद्भवणारी 

एक मोठी प्रर्िकूल घटना 

आह;े उदाहरणार्ि परू, 

चिीवादळ, वादळ, 

ज्वालामखुीचा उद्रके, 

भकंूप, त्सनुामी, दषु्काळ

आर्ण इिर भौगोर्लक 

प्रर्िया समार्वष्ट  आहिे.

कोल्िापूर, सांगली येथील पूरवस्थती गंभीर 2019
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नैसर्गिक आपत्ती ही पथृ्वीवरील नैसर्गिक प्रर्ियेमळेु उद्भवणारी एक मोठी प्रर्िकूल घटना आह;े

उदाहरणार्ि परू, चिीवादळ, वादळ, ज्वालामखुीचा उद्रके, भकंूप, त्सनुामी, दषु्काळ आर्ण इिर 

भौगोर्लक प्रर्िया समार्वष्ट  आहिे.



 र्नसगि हा भगूोल र्वषय अभ्यासाचा गाभा आह.े भगूोलाि मानवी जीवन व त्याच्या सभोविालच्या भौगोर्लक पररर्थर्िीचा अभ्यास केला जािो.

 आिंरराष्रीय पािळीवर नैसर्गिक समथयारं्वषयी पर्हली जागर्िक र्िखर पररषद ५ि१े६ जनू १९७२ मध्ये थवीडनमधील थटॉकहोम या िहराि भरली 

होिी. 

 या पररषदिे भारिासह ११३ राष्राचं्या प्रर्िर्नधींनी सहभाग घिेला. या पररषदिे नैसर्गिक समथया महापरू, ओला व कोरडा दषु्काळ, भरू्मपाि, भकंूप, 

ज्यालामखुी, पयािवरण प्रदषूण, औदयोर्गक व रासायर्नक दरू्षिीकरण, हररिगहृ पररणाम, वािावरण बदल, ओझोन क्षय, आम्ल पजिन्य, पररसंथर्ा 

असमिोल, या सारख्या अनेक समथयावंर ऊहापोह झाला. 

 येर्नूच नैसर्गिक समथया ंसोडवण्यासाठी प्रयत्न सरूू झाले. र्नसगि रक्षण आर्ण संवधिन ह ेमानव व सजीव सषृ्ट ीच ेभर्वष्य व अर्थित्व हा मलूमंत्र 

साकार झाला. र्नसगािच्या संिलुनासाठी सवािनी एकर्त्रि कायि करण्याची गरज यािनू र्नमािण झाली. यानंिर संयकु्त राष्र संघाने नैसर्गिक समथया व 

त्याची व्याप्ती व िीव्रिा कमी करून मानवी कल्याणासाठी र्वर्वध कायििम सरुू केले. 

 उदा. ओझोन वायचू्या क्षयाला कारण ठरणाऱ्या क्लोरोफ्लरुों काबिनच ेप्रमाण कमी करण्यासाठी मॉरं्रअल सारखा करार झाला. 

 नैसर्गिक आपत्तींचा अभ्यास व संिोधनाला सरुुवाि झाली. नैसगािि होि असलेल्या मानवी हथिक्षपे सवेक्षणाला चालना र्मळाली. हवा. जल, मदृा 

प्रदषूणामळेु  पररसंथर्ाचंा समिोल ढासळि आह.े 

 सजीवाचं ेपथृ्वीवरील अर्थित्व र्नसगि र्नयमानंी बद्ध असनु ि ेसंिरु्लि पररसंथर्ावर अवलंबनू आह.े पररसंथर्ाच्या समिोलाचा व मानवी हथिक्षपेाचंा 

अभ्यास नैसर्गिक आपत्ती भगूोलाि केला जािो. 
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नैसवगिक आपत्ती भूगोल पररचय 



 जॉन टकि  यांच्या मिे, “ पथृ्वीवरील नैसर्गिक पररर्थर्िीचे आकलन व मानवाचा र्नसगािवर असनारा प्रभाव

आर्ण र्नसगािच्या संदभािि, मानवाला ज्या समथयांनािोंड द्यावे लागिे त्या सवि समथयांचे अध्ययन करून 

त्यांच्या र्नमूिलनासाठी मागि दाखवनारे िास्त्र म्हणजे नैसर्गिक आपत्ती भगूोल होय." 

 “ मानवी अर्थित्व अर्वा सजीव सषृ्ट ीवर पररणाम करणाऱ्या र्नसगाििील र्वर्वध घटकांचे िास्त्रीय पद्धिीने 

सर्वथिर अध्ययन म्हणजे नैसर्गिक आपत्ती भगूोल होय“

 “ पथृ्वीवरील नैसर्गिक व सांथकृर्िक घटकांचा मानवी जीवनावर झालेल्या पररणामांचा िास्त्रीय व

संकर्लि अभ्यास करणारे िास्त्र म्हणजे नैसर्गिक आपत्ती भगूोल होय.”
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नैसवगिक आपत्ती भूगोल व्याख्या:



नैसवगिक अथिा पयाििरिीय आपत्ती:

१) नैसर्गिक आपत्ती,

२) जैर्वक आपत्ती,

३) मानवर्नर्मिि आपत्ती.

१) नैसवगिक आपत्ती: अ) भूरूपीय आपत्ती ब) िातािरिीय आपत्ती.

अ) भरूूपीय आपत्ती : भकंूप, ज्वालामखुी, भभू्रिं, भथूखलन, भपूषृ्ठीय झीज, परू, लाटा व क्षारीकरण इ. 

ब) वािावरणीय आपत्ती : वादळे उष्ण-िीि समदु्र प्रवाह, र्हमवषृ्ट ी, अवषिण, दषु्काळ, परू, उल्कापाि इत्यादी. 

२) जैविक आपत्ती: अ) िनस्पतीजन्य आपत्ती ब) प्राविजन्य आपत्ती. 

अ) वनथपिीजन्य आपत्ती : वणवा, िणफैलाव, वनथपिींचे रोग व बरुिीजन्य रोग इत्यादी.

ब) प्रार्णजन्य आपत्ती : रोगप्रसारक र्वषाण,ू र्जवाण,ू प्रार्णदिं, टोळधाड, पीक नष्ट  करणारे कीटक व र्कड इत्यादी. 

३) मानिवनवमित आपत्ती: वाय ुव िेल गळिी, अर्िरेकी कारवाया, बॉमं्ब थफोट, वाहन आपघाि, महायदु्ध ईत्यादी.
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नैसर्गिक/ पयािवरणीय आपत्तींचे वगीकरण:
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 आजपयंिच्या संिोधनानसुार पथृ्वीवरच सजीवाचे अर्थित्व असनू अिा नैसर्गिक पररर्थर्िी अन्य ग्रहांवर नाही. 

 नैसर्गिक आपत्ती या समथयांची उकल करण्यासाठी संपणूि पथृ्वी ही एक प्रणाली आह.े या प्रणालीिील घटकामध्ये कालौघाि पररवििने

होि असिाि ह ेसमजणे आवश्यक आह.े 

 मदृावरण, जलावरण,  वािावरण व जीवावरणाि मानवाने सवािि जाथि बदल घडवनू आणले. ह ेबदल चांगले का वाईट याची िास्त्रीय 

र्चर्कत्सा म्हणजे नैसर्गिक आपत्ती भगूोलाचा पाया आह.े 

 पथृ्वी ही एक महा पररसंथर्ा आह ेर्िच्याि एकात्मपद्धिीने पररर्थर्िीि ससुंवाद व समिोल राहणे आवश्यक आह.े सवांगीण र्वकास 

साधिाना र्नसगािचा समिोल महत्वाचा आह.े परंि ुसंपदासंवधिन, व्यवथर्ापन व र्नयोजन िास्त्रीय मलु्यांचा उपयोग करून मानव जीवन

सखुी करणे ह ेभगूोलाचे मलूभिू ित्त्व आह.े 

 मानवी अर्िरेकी हथिके्षपामळेु र्नमािण होणाऱ्या आपत्ती इिकेच र्कंबहुना नैसर्गिक आपत्तीचे  सवािअर्धक महत्व या भगूोलाि आह,े 

महापरू, भकंूप, चिीवादळ, अवषिण, गारपीट, भमूीपाि, टोळधाड या आपत्तींचा कायिकारणभाव, भौगोर्लक आधार व िास्त्रीय पद्धिीने 

त्यांची िीव्रिा कमी करण,े प्राणहानी व र्विहानी टाळण्याच्या दृष्ट ीने नैसर्गिक आपत्ती भगूोलाचा अभ्यास महत्त्वाचे मानला जािो. 

 भौगोर्लक पररर्थर्िी आर्ण मानव ह ेएकमेकांना परुक आहिे. कोणत्याही एका घटका अभावामळेु एकाला अर्ि राहि नाही. 

 भभूी उपयोजनािील बदल एकूणच पररणामास कारणीभिू ठरिाि. भर्वष्यािील दषु्पररणाम कमी करणे ह ेनैसर्गिक आपत्ती भगूोलाचं ध्येय 

आह.े
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नैसर्गिक आपत्ती भगूोल मलूित्वे 
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आजपयंतच्या संशोधनानुसार पृथ्िीिरच सजीिाचे अवस्तत्ि असून अशा नैसवगिक पररवस्थती अन्य ग्रिांिर नािी. 

 भौगोर्लक पररर्थर्िी आर्ण मानव ह ेएकमेकांना परुक आहिे. कोणत्याही एका घटका अभावामळेु एकाला अर्ि राहि नाही.  



भूकंप आवि ज्िालामुखी:

___________________________________________________________________________________

 भुकंप:

१) भपूषृ्ठाच्या अिंभािगाि होणाऱ्या हालचालींमळेु भकुवचाि प्रचंड िाण र्नमािण होिो. िाण र्वर्िष्ट  मयािदपेलीकडे गेल्यावर 

िो मोकळा होिो. व िेर्े उजािलहरी र्नमािण होिाि. यामळेु भपूषृ्ठ कंप पाविे, यालाच भकंूप म्हणिाि.

२) भकंूपामळेु इमारिी कोसळून जीर्विहानी व र्वत्तहानी होि.े

३) काही वेळा भकंूपामळेु भजूलाचे मागि बदलिाि. उदाहरणार्ि, र्वर्हरींना पाणी येिे र्कंवा र्वर्हरी कोरड्या पडिाि.

 ज्िालामुखी:

१) पथृ्वीच्या प्रावरणािनू िप्त असे द्रव, घन आर्ण वायरुूप पदार्ि पथृ्वीपषृ्ठावर फेकले जािाि. ही र्िया म्हणजे 

ज्वालामखुीचा उद्रके होय.

२) ज्वालामखुीच्या उद्रकेामळेु नवभमूी र्नमािण होि.े र्कंवा एखाद ेबेट नष्ट ही होऊ िकिे.

३) मिृ ज्वालमखुीच्या मखुािी पावसाचे पाणी जमा होऊन सरोवरे र्नमािण होिाि.
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नैसर्गिकरीत्या भकंूप होण्याची प्रमखु कारणे 
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

 पथृ्वीवर ज्या र्ठकाणी मळुािच भकूवचावर भगेा आहिे, आर्ण अिा भगेांखालचे खडकांचे र्र र्कंवा र्िलाखडंांच्या 

चकत्या जेव्हा एकमेकांवर घसरिाि िेव्हा होणाऱ्या अकथमाि हालचाली ह ेभकंूपाचे पर्हले कारण आह.े

 ज्वालामखुीच्या उद्रकेामळेुदखेील भकंूप घडिाि. 

 १८६८ मध्ये हवाई बेटांमधल्या ’मौना लोआ’ ज्वालामखुीचा उद्रके होण्यापवूी िेरे् सिि सहा र्दवस वाढत्या िीव्रिेचे भकंूप 

होि होि.े सामान्यि: ज्वालामखुीच्या उद्रकेांमळेु घडणारे भकंूप ह ेमयािर्दि क्षेत्र व्यापणारे व कमी र्वध्वंसक असिाि.

 भकंूपाचे मखु्य कारण जरी भगूभि-चकत्यांमधील घषिण ह ेअसले िरी खालीलपैकी कोणत्याही कारणाने भगूभािि हालचाल 

होऊ िकिे आर्ण भकंूपसदृि धक्के बस ूिकिाि.

ज्वालामखुी जागिृ झाल्याने.

खाणींमध्ये र्कंवा अन्यत्र केलेले कृर्त्रम थफोट.

अणचुाचण्या.



भकंूप आर्ण ज्वालामखुीचे पररणाम:

 भकंूपाची नोंद घणेाऱ्या यंत्रास "सेथमोग्राफ" अर्वा "सेथमॉमीटर" असे नाव आह.े 

 भकंूपाची ’महत्ता /र्िव्रिा’ मोजण्यासाठी "ररश्टर थकेल" ह्या एककाचा वापर केला जािो.

 ह ेएक गर्णिी लॉगररर्र्मक एकक आह.े 

 पाच ररश्टर थकेलच्या भकंूपािनू र्नमािण होणारी ऊजाि, चार ररश्टर थकेलच्या भकंूपाच्या दहापट असिे.

 भकंूपाची ’िीव्रिा’ मापण्याचे एक वेगळे Modified Mercalli Intensity Scale नावाचे अ-गर्णिी थकेल आह.े त्याचा 

संबंध भकंूपाने होणाऱ्या नकुसानािी र्नगर्डि असिो, ऊजेिी नसिो.

 ३ ररश्टर थकेल वा त्यापेक्षा कमी महत्तेचे भकंूप जाथि धोकादायक नसिाि.

 महत्ता/र्िव्रिा ७ र्कंवा त्यापेक्षा जाथि असल्यास प्रचंड प्रमाणाि हानी होऊ िकिे. 

 भकंूपाचे उगमथर्ान जर्मनीच्या खाली र्जिके जवळ, र्ििके नकुसानीचे प्रमाणही जाथि. 

 भकंूपाचा कें द्रर्बंद ूवाळवंटाि असेल िर नकुसान होण्याची िक्यिा अगदी कमी.

 समदु्राच्या िळािी झालेला मोठा भकंूप प्रलयंकारी लाटा (त्सनुामी) र्नमािण करू िकिो.
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"सेथमोग्राफ" 
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भकंूपाची ’िीव्रिा’ मापण्याच े

एक वेगळे “Modified 

Mercalli Intensity 

Scale” नावाच ेअ-गर्णिी 

थकेल आह.े त्याचा संबंध 

भकंूपाने होणाऱ्या नकुसानािी 

र्नगर्डि असिो, ऊजिेी 

नसिो.



भूकंपाचे जागवतक वितरि:

 पॅवसविक मिासागराचा पट्टा: जगािील ६५% भकंूप प्रदिे पॅर्सर्फक महासागराच्या सभोविालच्या पट््टयाि आढळिाि. याला 

प्रिांि महासागरािील पट्टा र्कंवा अर्ननकंकण (Rings of Fire)असे म्हणिाि. 

 याि इडंोनेर्िया, र्फर्लपाइन्स, जपानची बेटे, कामचटका द्वीपकल्प व पवूि सैबेररयािील काही भाग येिो. भकंूपाचा हा पट्टा उत्तर 

अमेररकेि आल््सपासनू रॉकीज पविि, दर्क्षण अमेररकेि अँडीज पवििाला अनसुरून पढेु अंटार्टिका खंडापयंि गेलेला आह.े या 

भागािच असलेल्या जपानच्या हांि ूबेटांवर जगािील सवांि जाथि र्वध्वंसक भकंूप होिाि.

 मध्य अटलांवटक पट्टा: या पट््टयाि अटलांर्टक महासागरािील मध्य अटलांर्टक ररझ आर्ण ररझजवळील काही बेटांचा समावेि 

होिो. येरे् सविसाधारणपणे मध्यम िीव्रिेच्या भकंूपाची नोंद झालेली आह.े

 भूमध्य सागरीय पट्टा: या पट््टयाचा र्वथिार अटलांर्टक महासागरािील जलमनन पवििरांगेपासनू होऊन भमूध्य समदु्राभोविी पसरलेला 

आह.े भगूभाििील र्िलारस, बाष्प, र्वर्वध वाय ूव घटक द्रव्यांचा भपूषृ्ठावर जो उद्रके होिो, त्याला ज्वालामखुी असे म्हणिाि.

 भारतातील भूकंपप्रिि प्रदेश: भारिाि उत्तर र्बहार, आसाम व उत्तर प्रदिेािील र्हमालयाच्या पायथ्याचा भाग, कांग्रा खोरे, 

काश्मीर, कच्छ व अंदमान ह ेभकंूपग्रथि र्वभाग आहिे. भारिाचे दर्क्षण पठार ह ेआजवर र्थर्र व भकंूपाचा धोका नसणारे समजले 

जाि असे; िर्ार्प १९६७ च्या कोयनानगर भकंूपानंिर या प्रदिेाचा नव्याने अभ्यास होि आह.े
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भूकंपाचे जागवतक वितरि



Dr. Udhav Chavan 18

भारिािील भकंूपप्रवण प्रदिे:

 १९६० सालानंिर झालेल्या भपूट्ट

सारंचर्नकीच्या अभ्यासाि र्दसनू आल्याप्रमाणे

भारिीय भपूट्ट यरेूर्ियन भपूट्टाला र्हमालय 

पवििरागंाचं्या रेषवेर र्भडला असनू भारिाचा 

भभूाग उत्तरेकडे व ईिान्येकडे सरकि आह.े 

त्यामळेु र्हमालयाच्या रागंा ह ेअत्यंि धोक्याच े

भकंूप क्षते्र झाले आह.े

 भारिाि उत्तर र्बहार, आसाम व उत्तर 

प्रदिेािील र्हमालयाच्या पायथ्याचा भाग, 

कागं्रा खोरे, काश्मीर, कच्छ व अदंमान ह े

भकंूपग्रथि र्वभाग आहिे. भारिाच ेदर्क्षण पठार 

ह ेआजवर र्थर्र व भकंूपाचा धोका नसणारे 

समजले जाि असे; िर्ार्प १९६७ च्या

कोयनानगर भकंूपानंिर या प्रदिेाचा नव्याने 

अभ्यास होि आह.े



गुजरात भूकंप 2001

 An earthquake is the shaking of the 

surface of the Earth resulting from a 

sudden release of energy in the Earth's 

lithosphere that creates seismic waves.

 गजुराि भकंूप 2001 हा भारिाच्या इर्िहासािील 

सवािि प्राणघािक भकंूप होिा. 

 काही र्मर्नटांि हजारो लोक मरण पावले आर्ण इिर 

हजारो लोक जखमी झाले. 

 भकंूपाचा पररणाम कच्छवर झाला आर्ण काही गावे 

नकािावरून पणूिपण ेगायब झाली आहिे. 

 2001 च्या भकंूपाि बऱ् याच इमारिी पत्ते 

खेळण्यासारख्या पडल्या.
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दुष्काळ/अिर्ििः

नैसर्गिकररत्या हवामानाि बदल होबनू िापमानाि बाढ व पजिन्दाि घट झाल्याने दषु्काळ अवषिण ही आपिी उद्भविे. 

जगािील १/३ क्षेत्राि पाण्याच्या टंचाईमळेु दषु्काळ ही आपत्ती पहावयास र्मळिे. 

ही आपिी प्राचीन काळापासनू वारंवार उद्भविे आह.े 

एकूण पजिन्य र्किी झाले यापके्षा िे कसे झाले ह ेमहत्वाच ेअसिे. उदा. आर्ियामध्ये मान्सनूमळेु िीन मर्हने पाऊस

पडिो. 

िर यरुोपमध्ये र्कमान ८ मर्हने पाऊस पडिो. 

कमी कालावधीि भरपरू पाऊस पडला िरी इिर कालावधीि कमी पाऊस झाल्याने अवषिण येि.े

अिर्िि वकंिा दुष्काळ

“ एखाद्या प्रदिेाि र्कंवा दिेाि जेव्हा सरासरीपेक्षा २५ टक्के कमी पाऊस पडून त्याचा िेिी आर्ण पाण्याच्या

उपलब्धिेवर गंभीर पररणाम होिो आर्ण ही र्थर्िी अर्धक िीव्र झाल्यास लोक प्राणास मकुिाि. िेव्हा त्यास 

अवषिण र्कंवा दषु्काळ म्हणिाि.”
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भारतीय कृर्ी आयोगाने अिर्ििाचे तीन प्रकार पाडले आिेत:

 १. िातािरिीय अिर्िि: हवामानामळेु सरासरी पजिन्यापेक्षा २५ टक्के पेक्षा कमी पजिन्य झाल्याने येणाऱ्या अवषिणाला

वािावरणीय अवषिण म्हणिाि.

 २. जलीय अिर्िि: वािावरणीय अवषिण दीघि काळ र्टकले की पाणी प्रमाण घटि जािे. िळी, सरोवरे, नद्या कोरड्या पडू 

लागिाि. भरू्मगि पाणीसाठा कमी झाल्याने भरू्मगि पाणी पािळी खोल जािे. यास जलीय अवषिण म्हणिाि.

 ३. कृर्ीविर्यक अिर्िि: जर्मनीि ओलावा र्टकून राहि नाही. पाऊस कमी पडिो, पावसावर अवलंबनू असणाऱ्या 

र्पकांचे मोठे नकुसान होिे र्पके पाण्याअभावी जळून जािाि. त्यालाच कृर्षर्वषयक अवषिण म्हणिाि.



कोरडा दुष्काळ

 दषु्काळ हा त्या त्या अवधीचा 

कालावधी असिो जेव्हा एखादा 

क्षेत्र र्कंवा प्रदिेाचा अनभुव 

सामान्य पजिन्यमानापेक्षा कमी 

असिो. 

 पाऊस र्कंवा बफि  एकिर 

पजिन्यवषृ्ट ीचा अभाव यामळेु 

जर्मनीिील ओलावा र्कंवा भजूल 

कमी होण,े ओघ वाहणारा प्रवाह, 

र्पकाच ेनकुसान आर्ण सामान्य 

पाण्याची कमिरिा उद्भव ूिकिे.
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दुष्काळांची विविध कारिे/ पररिाम :

 दिेािील बेभरंविी पाऊस व हवामान, जंगल िोडण,े परू व अवषिण यांचा िेिीवर अर्नष्ट पररणाम होिो. दिे कृर्षप्रधान

असनूही उत्पादनाची पद्धि मागासलेलीच आह.े

 त्याचप्रमाणे वाहिकुीची साधने अपरुी असल्याने धान्यर्विरण प्रादरे्िक जरूरीनसुार होि नाही. लोकसंख्या झपाट्याने

वाढि गेल्याने िेिीवरील लोकसंख्येचा िाण वाढला आह.े

 ईथट इरं्डया कंपनीच्या कारकीदीि एकूण मोठे असे बारा दषु्काळ होऊन गेले पण कंपनी सरकारने त्यांवर काहीही

उपाययोजना केल्याचे र्दसि नाही. त्यानंिर १८६५, –६८, –७३, –७७, –९६, –९९ आर्ण १९४३ या साली िीव्र दषु्काळ

उद ्भवले व त्यांि गरेुढोरे, माणसे व मालमत्ता यांची अपररर्मि हानी झाली.

 दषु्काळांची पाहणी करण्याकररिा सर्मत्या नेमण्याि आल्या, उपाय सचुर्वण्याि आले पण दषु्काळ टाळण्याकररिा

सरकारचे खबंीर धोरण काही र्नमािण झाले नाही.

 दषु्काळांची लक्षणे सरुुवािीलाच र्दसनू येि. उदा., लागोपाठ २–३ वषे पाऊस कमी असण,े लोकांमध्ये अथवथर्िा वाटण,े

र्भकाऱ्यांची वाढ होण,े बेकारी वाढण,े चोऱ्या व दरोड्यांचे प्रमाण वाढणे इत्यादी. दषु्काळाि सरकारला धान्यपरुवठा

व्यवर्थर्ि राखणे, धान्यव्यापार व र्नयािि ह्यांवर र्नयंत्रण ठेवण,े र्पण्याचे पाणी आर्ण गरुांचा चारा परुर्वणे इ. समथयांना िोंड

द्यावे लागिे.
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सरकारे, स्ियंसेिी संस्था आवि देिगीदारांनी चालविलेल्या दुष्काळाची प्रवतविया, 

तीन सामान्य प्रकार स्िीकारली जाते.

 आपत्कालीन दषु्काळ र्नवारण;

 दषु्काळ पनुविसन;

 दषु्काळ र्नवारण

दुष्काळ प्रवतसाद कायििम:

 दषु्काळ मदि योजनांमध्ये ह ेसमार्वष्ट  आह:े

 सिािवधक पीवडत कुटंुबांना सामान्य अन्न मदत;

 यासाठी परूक आहार कायििम:

 मलेु, र्विेषि: पाच वषांखालील,

 गरोदर आर्ण थिनपान दणेारी मािा,

 वदृ्ध आर्ण अपंग;

 लोक आर्ण प्राणी आपत्कालीन पाणीपरुवठा;

 पिधुन संवधिन मदि.
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दुष्काळ पुनििसन योजना:

 दुष्काळ पुनििसन योजनांमध्ये िे समाविष्ट आिे:

 बी-र्बयाने आर्ण खि र्विरण;

 पिधुन र्वश्ांिी कायििम;

 पौर्ष्ट क बाग प्रकल्प/ अगंनवाडी, बालवाडी;

 अनदुान आर्ण कजि.

 दुष्काळ वनिारि योजनांमध्ये िे समाविष्ट आिे:

 धरणाचे बांधकाम व दरुूथिी;

 पाणी साठवण व व्यवथर्ापन िंत्र;

 लहान पाटबंधारे योजना;

 अन्न साठवण व सरुक्षा कायििम.
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 हवामानिास्त्राि, चिीवादळ हे

मोठ्या प्रमाणाि हवेचे

वथिमुान/भार असिे जे कमी

वािावरणाच्या दाबांच्या मजबिू

कें द्राभोविी र्फरि.े चिीवादळ

आिल्या आवििक वारा द्वारे

दििर्वले जािाि वारा कमी

दाबाच्या क्षेत्राभोविी र्फरि असिो.

 The largest low-pressure 

systems are polar 

vortices and 

extratropical cyclones of 

the largest scale.

Cyclone Nisarga

चिीिादळ
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चिीिादळ वनिर

 अत्यंि गंभीर चिीवादळ वादळ र्नवार हा

उष्णकर्टबंधीय चिीवादळ होिा आर्ण त्यामळेु

नोव्हेंबर २०२० च्या उत्तराधािि िार्मळनाडू

आर्ण आधं्र प्रदिेच्या काही भागाि त्याचे िीव्र

पररणाम झाले.
 The eighth depression and fourth named

storm of the 2020 North Indian Ocean

cyclone season Nivar originated from a

disturbance in the Intertropical

Convergence Zone.

 The disturbance gradually organized and

on November 23, both the Joint Typhoon

Warning Center (JTWC) and the India

Meteorological Department (IMD)

reported that a tropical depression has

formed.

 Cyclonic storm with a wind speed of 75-

85 km./ph. gusting to 95 km./ph.
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In June 2013, a multi-day 

cloudburst centered on the North 

Indian state of Uttarakhand caused 

devastating floods and landslides 

becoming the country's worst 

natural disaster since the 2004 

tsunami. The reason the floods 

occurred was that the rainfall 

received was on a larger scale than 

the regular rainfall the state usually 

received. The debris blocked up the 

rivers, causing major overflow. The 

main day of the flood was 16 June 

2013.
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Volcano 

 A volcano is a rupture 

in the crust of a 

planetary-mass object, 

such as Earth, that 

allows hot lava, 

volcanic ash, and gases 

to escape from a 

magma chamber below 

the surface.

 On Earth, volcanoes are 

most often found where 

tectonic plates are 

diverging or 

converging, and most 

are found underwater.

Mount St. Helens volcano, its eruption on May 18, 1980.
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Tsunami 
A tsunami is a series of waves in a 

water body caused by the 

displacement of a large volume of 

water, generally in an ocean or a large 

lake. Earthquakes, volcanic eruptions 

and other underwater explosions 

above or below water all have the 

potential to generate a tsunami.

According to official estimates 

in India, 10,749 people were killed, 

5,640 people were missing and 

thousands of people became homeless 

when a tsunami triggered by the 2004 

Indian Ocean earthquake near the 

Indonesian island of Sumatra struck 

the southern coast on 26 December 

2004.
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पूर कारिे आवि पररिाम:

 अर्िवषृ्ट ीमळेु नदी- नाल्यांिील पाणी वाढून आसपासच्या पररसराि पसरण्याची परर्थर्िी म्हणजे र्ोडक्याि परू होय. परू 

येण्याची कारण:े

नैसवगिक कारिे:

 नदया-नाल्यांच्या पररसराि झालेल्या अर्िवषृ्ट ीमळेु परू परर्थर्िी र्नमािण होिे.

 र्हमालयािील बफि  र्विळल्यामळेु परू येिाि.

मानि वनवमित कारिे:

 जमीन समिलीकरण, िहरीकरण, रथिे, कारखान,े आगगाडी रूळ, खाणकाम यासाठी मोठया प्रमाणाि वकृ्षिोड केल्यामळेु

जर्मनीची मोठया प्रमाणाि धपू होऊन मािी नदी-नाल्यांच्या पात्राि साठून नदी-नाल्यांचे पात्र उर्ळ बनिे.

 त्यामळेु नदी-नाल्यांि अर्िररक्त पाणी वाढून परू परर्थर्िी र्नमािण होिे.

 भकंूप वा अन्य कारणांमळेु धरण ेफुटून दखेील परू परर्थर्िी र्नमािण होि.े

 नदी-नाल्यांि केलेले अर्ििमण, वाढिा कचरा यामळेु पात्र उर्ळ बननू परू येिो.
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पुराचे पररिाम:

 परुामळेु मनषु्यासह वन्यजीव व पाळीव प्राणी यांची जीर्वि हानी होिे.

 परुामळेु घरे,िासकीय कायािलय,े धान्ये कोठार, बँक, याि पाणी र्िरल्यामळेु वथि,ू अन्नधान्य व पैसा यांचे 

मोठ्या प्रमाणाि नकुसान होिे.

 रथिे वाहून जािाि त्यामळेु वहािकु सरु्वधा र्वथकळीि होिाि.

 वीज ,टेर्लफोन सरु्वधा र्वथकळीि होिाि.

 मनषु्य व प्राण्यांची जीर्विहानी झाल्यामळेु पररसराि दृगंधी पसरून रोगराई र्नमािण होिे.

पुराचे चांगले पररिाम:

 नदी-नाल्यांच्या पात्राि साठलेल्या मािी व कचऱ्यामळेु जर्मनीची पाण्याची पािळी वाढून र्वर्हरींना पाणी 

लागिे.

 परुामळेु वाहून येणाऱ्या गाळाचे परुके्षत्राि संचयन होऊन चांगली गाळाची सपुीक जमीन ियार होिे.

 परुामळेु नदी पात्राि अडकलेला कचरा वाहून गेल्यामळेु रोगराई पसरि नाही.
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जागवतक तापमानिाढ

(Global Warming)

 पृथ्िीच्या पषृ्ठभागावरील सरासरी िापमानाि साित्याने होणाऱ्या वाढीला जागर्िक िापमान वाढ असे म्हणिाि.

 २००५ साली केलेल्या अभ्यासाि मागील १०० वषांच्या काळाि जागर्िक थिरावर सरासरी िापमानाि ०.६० से. िे १० से.

(१० फॅ. िे १.८० फॅ.) एवढी वाढ आढळून आली आह.े

 हररिगहृ वायूंचे वाढलेले प्रमाण त्याला कारणीभिू आह.े या वायूंमध्ये बाष्प, काबिन डाय-ऑक्साइड, र्मर्ेन, नायरस

ऑक्साइड, ओझोन आर्ण क्लोरोफ्ल्यओुरोकाबिन इत्यादींचा समावेि होिो.

 इटंरनॅिनल पॅनल ऑन क्लायमटे चेंज (आयपीसीसी) या आिंरराष्रीय मंडळाने असा र्नष्कषि मांडला आहे की, र्वसाव्या

ििकाच्या मध्यापासनू िापमानाि झालेली वाढ ही मनषु्य र्नर्मिि आह.े

आयपीसीसीने क्लायमेट मॉडेल या संगणकीय आज्ञावलीचा वापर करून असा अदंाज वििर्वला आहे की, एकर्वसाव्या

ििकाि जागर्िक सरासरी िापमान १९९० च्या िलुनेि समुारे १.४० िे ५.८० से. वाढण्याची िक्यिा आह.े
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जागवतक तापमानिाढ

 आजच्या घडीला िररतगृि िायंूचे प्रमाि वस्थर राविले तरीिी पुढील िजार िरे् िी तापमानिाढ चालूच रािील.

 एखादया र्वर्िष्ट र्ठकाणच्या पररसंथरे्ि िेर्ील सजीवांबरोबर इिर भौर्िक घटकांचाही समावेि होिो.

 त्यामळेु मानवी समाज आर्ण र्नसगाििील पररसंथर्ा वेगाने होणाऱ्या हवामानािील बदलांिी जळुवनू घऊे िकणार नाहीि.

 या िापमानाि र्किी वाढ होईल, पथृ्वीच्या वेगवगेळ्या भागांि हे िापमान र्किी असेल आर्ण त्यामळेु कोणकोणिे बदल

होिील, यांबाबि वैज्ञार्नकांना नक्की कल्पना नाही.

 परंि,ु हररिगहृ वायूंचे उत्सजिन कमी व्हावे अिी सवांची इच्छा आह.े

 या उद्दिेाने संयकु्त राष्रांनी िापमानवाढ रोखण्यासाठी आिंरराष्रीय क्योटो करार ियार केलेला आह.े

 अनेक राष्रांनी या करारावर सह्या केल्या आहिे.

 परंिु कोणिे प्रयत्न करावेि यावर अजनू एकमि झालेले नाही.
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जागवतक तापमानिाढीचे प्रमुख कारिे: 

 अठराव्या ििकापासनू नोंदर्वलेल्या पथृ्वीवरील िापमानाचे र्वशे्लषण हवामानिज्ज्ञांनी केले असिा या िापमानाि हळूहळू

वाढ होि असल्याचे आढळून आले आह.े

 र्विेषेकरून, मागील काही दिकांिील िापमानवाढ पार्हली, िर या वाढीला मानवी कृिीच कारणीभिू असनू पृथ्िीच्या

नैसवगिक िररतगृि पररिामाची तीव्रतािी मानिी कृतींमुळे िाढली आिे. िसेच या पररणामाला इिर नैसर्गिक

घटनादखेील कारणीभिू आहिे.

 सयूिप्रकाि, वायू आर्ण धरू्लकण यांच्यािील गुंिागुंिीच्या र्ियांमळेु हा पररणाम घडि असिो. जागवतक

तापमानिाढीला जीिाश्म इधंनाचे ज्िलन आवि िृक्षतोड या दोन प्रमुख बाबी कारिीभूत आिेत.

 जीवाश्म इधंनांचे बहुिांिी ज्वलन वाहनांमध्ये, उदयोगांमध्ये आर्ण र्वद्यिुर्नर्मििी कें द्रांमध्ये होि असिे. या ज्वलनािनू

काबिन डाय-ऑक्साइड (CO
2
) या हररिगहृ वायचूी र्नर्मििी होि.े वनथपिी थवि:चे अन्न ियार करिाना प्रकािसंशे्लषण

र्ियेि हवेिील CO
2

चा वापर करिाि. वािावरणािील CO
2

वायू िोषला जाण्याचे प्रमाण कमी झाल्यामळेु या वायचूे

प्रमाण वाढि आह.े
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जागवतक तापमानिाढीचे पररिाम:

(Effects of Global Warming)

 जागवतक तापमानिाढीचे िोिारे पररिाम िानीकारक असून त्यामुळे सजीिांचे अवधिास धोक्यात येऊ शकतात.

 निीन अवधिासाच्या शोधात प्राणयांचे स्थलांतर िोऊ शकते, ििामानाच्या स्िरूपात बदल िोऊन पूर आवि

िानीकारक िादळे येऊ शकतात.

 पृथ्िीच्या धु्रिांिरील बिि वितळून समुद्राच्या पातळीत िाढ िोऊ शकते आवि सजीिांच्या कािी जाती लुप्त िोऊ

शकतात.

 याखेरीज जगाच्या विवशष्ट भागात रोगांचा प्रसार, कृर्ी उत्पादनात घट आवि िाितुकमागांत बदल अशा घटना

घडू शकतात.

 तापमानिाढीमुळे समुद्राच्या पृष्ठभागािरील तापमान आवि आम्लता िाढेल.

 त्यामुळे समुद्री पररसंस्था धोक्यात येऊ शकतात.

 पाणयाच्या उच्च तापमानामुळे प्रिाळांिर िानी करिाऱ्या प्रविया घडून येतात.
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जागवतक तापमानिाढीचे पररिाम:

 या प्रवियेला प्रिाळ विरंजन (कोरल वललवचंग) म्िितात.

 या प्रवियेत प्रिाळातून रंगीत आवि िाढीला आिश्यक असलेली किके बािेर टाकली जातात आवि प्रिाळ

रंगिीन िोतात.

 पाणयाचे तापमान घटले नािी तर प्रिाळ नष्ट िोतात.

 िाढिाऱ्या तापमानामुळे प्राणयांच्या ि िनस्पतींच्या नैसवगिक अवधिासात मोठे वस्थत्यंतर झाले आिे.

 सदयवस्थतीत, सजीिांच्या अनेक जातींना ते ज्या अवधिासात राितात तेथे तग धरून राििे अशक्य झाले आिे.

 अनेक सपुष्प िनस्पती वििाळ्यात पुरेशी थंडी पडल्यावशिाय िुलतच नािीत.

 िुलांच्या कािी जातींचे जीिनचि ज्यात िसंत ऋतूत बिरिाऱ्या िुलांचा समािेश िोतो. िाढत्या तापमानामुळे

आताच बावधत झालेले आिे.

 तसेच मनुष्याने सातत्याने केलेल्या भूपृष्ठािरील बदलांमुळे सजीिांच्या अनेक जातींना निीन अवधिासाच्या

वठकािी पोिोचिे अशक्य िोत आिे.



Dr. Udhav Chavan 42

जागतिकिापमानवाढीचे परिणाम
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िररत गृि पररिाम :

(GREEN HOUSE EFFECT)

 ििेतील पाणयाची िाि, काबिन डाय–ऑक्साइड िायू , वमथेन ि इतर विवशष्ट िायू यांमुळे भूपृष्ठ ि तपांबर

(िातािरिाचा सिांत खालचा स्तर) यांचे तापमानात िाढ िोणयाला िररतगृि पररिाम म्िितात,

 तर या िायंूना िररतगृि िायू म्िितात. यांपैकी पाणयाच्या िािेचा पररिाम िररतगृि पररिामािर सिािवधक िोतो.

 सूयािपासून येिारा बिुतेक सिि दृश्य प्रकाश िातािरिातून भूपृष्ठािर पडतो.

 सूयिप्रकाशाने भूपृष्ठ तापते आवि यांपैकी कािी ऊजाि भूपृष्ठ म अिरक्त प्रारिा च्या रूपात परत अिकाशात प्राररत

करते.

 िे प्रारि शोर्णयाची प्रिृत्ती िातािरिातील िररतगृि िायंूत असते.

 यामुळे िातािरिाचे तापमान िाढते पऱ्यायाने तापलेले िातािरि अिरक्त प्रारि परत भूपृष्ठाकडे प्राररत करते.

 िररतगृि पररिामाद्वारे तापणयाची विया नसती, तर पृथ्िीच्या पृष्ठभागाचे सरासरी तापमान सु.-१८° से. एिढे

राविले असते.
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िररत गृि पररिाम :

(GREEN HOUSE EFFECT)

 िररतगृि पररिाम िा नैसवगिक रीतीने घडिारा आविष्कार आिे. तथावप, मानिी व्यििारांमुळे िातािरिात िररतगृि

िायंूचे उत्सजिन िोऊन िररतगृि पररिाम अवधक तीव्र िोऊ शकतो.

औद्योवगकीकरिाच्या सुरुिातीपासून विसाव्या शतकाच्या अखेरीपयंतच्या काळात िातािरिातील काबिनडाय-

ऑक्साइडाचे प्रमाि ३० टक्क्यांनी िाढले आिे, तर वमथेनाचे प्रमाि दुपटीिून अवधक िाढले आिे.

अशा प्रकारे मानिी व्यििारांद्वारे काबिन डाय-ऑक्साइड आवि इतर िररतगृि िायू यांचे िातािरिातील

प्रमाििाढत राविल्यास जगाचे सरासरी तापमान एकविसाव्या शतकाअखेरीस १.४°–५.८° से.ने िाढू शकेल, असा

अनेक िैज्ञावनकांचा अंदाज आिे.

 या जागवतक तापनामुळे पृथ्िीचे जलिायुमान/दीघिकालीन सरासरीििामान बदलू शकेल आवि त्यामुळे अिर्िि

ि पजिन्यिृष्टी यांचे निीन आकृवतबंध ि टोकाची मूल्ये वनमािि िोतील आवि कािी विवशष्ट प्रदेशांतील

अन्नधान्यांचे उत्पादन ठप्प िोईल.
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ओझोनच्या थरात घट:

 पृथ्िीभोितालच्या िातािरिातील ओझोनच्या थरात घट िोिे िे निे संकट वनमािि झाले असून त्यामुळे

पृथ्िीिरील सजीि सषृ्टीच्या अवस्तत्िासच धोका पोिोचणयाची शक्यता आिे िे शास्त्रज्ञांच्या लक्षात आले आिे.

 पृथ्िीच्या िातािरिात ट्रोपोवस्िअर, स्टॅटोवस्िअर, मेसोवस्िअर, थमोवस्िअर ि एक्झोवस्िअर असे थर

असतात.

 स्टॅ्रटोवस्िअरमध्ये ओझोन िायूचे प्रमाि जास्त आढळते.

 या िायूमुळे िानीकारक िैविक वकरि ( मुख्यत्िे अल्ट्राव्िायोलेट वकरि) थोपविले जात असल्याने ते जवमनीिर

पोिोचू शकत नािीत.

 या थराची जाडी कमी झाली तर िे वकरि पृथ्िीच्या पृष्ठभागािर येणयाचे प्रमाि िाढेल ि त्यामुळे सजीि सषृ्टीस

धोका पोिोचेल अशी शास्त्रज्ञांना भीती िाटते.

 विटीश अंटावटिक सव्िेच्या शास्त्रज्ञांनी १९८५ मध्ये अंटावटिकािरील ओझोनच्या थराला भोक असल्याचे (

तेथील थराची जाडी कमी असल्याचे) शोधून काढले.
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ओझोनच्या थरात घट िोणयाची कारिे:

 हवा प्रदषूणास कारणीभिू असणारे वायू ओझोनचे र्वघटन करिाि असे आढळून आले आह.े

 याि क्लोरोफ्लोरोकाबिन संयगुे, र्विेषिः CFC-11 (CFCL3) आर्ण CFC-12(CFCl2) ही संयगुे यांचा समावेि होिो.

 गेल्या काही दिकाि अर्िसकू्ष्म र्ेंबांच्या थवरुपािील सवुार्सक द्रव्ये, फेस र्नमािण करणारी रसायने ियार करण्यासाठी या

संयगुांचा वापर मोठ्या प्रमाणावर केला गेला.

 िीिकामध्ये बाष्पिील वायू म्हणनूही र्िऑनचा वापर करण्याि आला. यांचा प्रत्यक्ष सजीव सषृ्ट ीवर कोणिाही दषु्पररणाम

होि नाही मात्र ही संयगुे हवेिील र्मश्णामळेु थरॅटोर्थफअरमध्ये पोचली की िीव्र अल्राव्हायोलेट र्करणांचा त्यांच्यावर मारा

होऊन त्यांचे र्वघटन होि.े

 ClOx आर्ण BrOx हे रॅर्डकल ियार होिाि व त्यािनू क्लोरीन वायू सटुा होिो.

 क्लोरीन ओझोनचे र्वघटन होऊन त्याचे ऑर्क्सजन मध्ये रुपांिर हॊण्यास साहाय्यक ठरिो. क्लोरीन वायू िसाच रार्हल्याने

एका क्लोरीनच्या अणमुळेु हजारो ओझोन रेणूचंे ऑर्क्सजनमध्ये रुपांिर होि.े

 ओझोनचे र्वघटन करणाऱ् या या क्लोररनेटेड संयगुांचे थरॅटोर्थफअरमधील प्रमाण पवूीच्या मानाने ४ िे ५ पटीने वाढले आहे

व त्याि दरवषी ५ टक्क्यांनी वाढ होि आह.े
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ओझोनच्या थरातील घट –

दुष्पररिाम:

 भर्वष्यकाळाि अल्राव्हायोलेट

र्करणामंळेु वनथपिी व

प्राणीमात्रांवर त्याचा र्वपररि

पररणाम होईल. अल्राव्हायोलेट

र्करणामंळेु त्वचचे्या कॅन्सरचे

प्रमाण वाढेल.

 यार्िवाय अल्राव्हायोलेट र्करण

िोषले न गेल्याने उष्णिा र्नमािण

होण्याची र्िया र्ाबंेल त्यामळेु

वािावरण र्राच्या िापमानाि घट

होऊन त्याचा पररणाम

वािावरणािील वाऱ् याचं्या र्दिा व

गिीवर हॊईल. सनूामीसारखी सकंटे

वाढलील व िवेटी साऱ् या

जीवसषृ्ट ीचा सविनाि होईल.
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प्रदूर्ि म्ििजे काय?

 प्रदषूण पदार्ांना दरू्षिके (Pollutants) असे म्हणिाि. दरु्षिकांमळेु पयािवरण दरु्षि होण्याच्या र्ियेला प्रदषूण असे

म्हणिाि. प्रदषूण ही आजची जागर्िक समथया (Global Problem) आह.े

 जगाच्या र्ववीध भागािजल, थर्ल, हवा व ध्वर्नप्रदषूणाचे प्रश्न भीषण झाले आहिे.

 औधोर्गक पवािमळेु िंत्रज्ञानाची र्क्षिीजे र्वथिारली व संपदांचा उपभोग घणे्याची नवी दालने खलुी झाली, गेल्या चार-पाचिे

वषािि मानवाने या संपदांची मनसोक्त लयलटू केली व आर्र्िक, सांथकृर्िक प्रगिीचे ट्पे गाठले, िर्ार्प बेर्फर्करीमळेु मानवी

हथिक्षेपाचा पररणाम िीव्र होऊन प्रदषूणाच्या प्रश्नाने मानवासर्हि सवि सजीवांना अर्थित्व अर्वा अिं हया उंबरठ्यावर

आणनू उभे केले आह.े

 गेल्या ििकापासनू पथृ्वीचे िापमान हाळूहळू वाढि असल्याचे िास्त्रज्ञांच्या नजरेस आले आह.े सध्या ०.५० सेर्ल्सअस

एवढी ही वाढ आह.े १९८० नंिर हे प्रमाण वेगाने वाढि आह.े

 पथृ्वीवरील वािावरणािल्या वायचू्या फेरफारामळेु र्विेषिा: CO2 व CO, (इधंनज्वलन) च्या वाढत्या प्रमाणाने हे

िापमानवाढीचे संकट उभे ठाकले आह.े

 डॉ. मायकेल ओपन हमेर या िज्ञाने CO2, ची वाढ येत्या ४० वषािि िंभर टक्क्यंनी वाढेल अिी भीिी व्यक्त केली आह.े

म्हणनू प्रदषूणाची दखल नीट न घिेली गेल्यास पथृ्वी हा एक र्नजीव ग्रह (Sterile Planet) होणे अिक्य नाही.
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प्रदषूण-प्रकार:

प्रदषूण ज्या माध्यमाि घडिे त्यावरून प्रदषूणाचे मखु्यत्वे दोन प्रकार पडिाि. 

१. हवा-प्रदषूण (Air Pollution). 

२. जल प्रदषूण (Water Pollution). 

३. भ-ूप्रदषूण (Land / Soil Pollution). 

 यार्िवाय प्रदषूण मखु्यत्वे नैसर्गिक व संथकृर्िक घटकंमळेु होि.े

 त्यावरून १) नैसर्गिक पदषूण व 

२) सांथकृर्िक प्रदषूण असेही दोन प्रकार पडिाि. 

 उदा: ज्वालामखुीपमळेु होणारे प्रदषूण नैसर्गिक प्रदषूण आह ेिर ध्वर्नप्रदषूण ह ेसांथकृर्िक प्रदषूण आह.े क्षेत्र व िीव्रिा 

यावरून प्रदषूणाचे... 

 १) थर्ार्नक प्रदषूण, 

 २) प्रादरे्िक प्रदषूण व 

 ३) जागर्िक प्रदषूण असे िीन प्रकार पडिाि. 

 एखाद्या कारखान्यािनू होणारे प्रदषूण ठरार्वक क्षेत्रापरुिे मयािर्दि असिे, त्याला थर्ार्नक प्रदषूण म्हणिाि.
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प्रदषूणाची प्रमखु कारण:े

 पथृ्वीवर वनथपिी, मानव इिर प्राणी ज्या पयािवरणाि र्कंवा पररसराि राहिाि त्या पयािवरणािील र्वर्वध घटकांि संिलुन प्रथर्ार्पि 

झालेले असिे. 

 सजीवांच्या एका जािीने केलेली वथि ूदसुऱ्या एका जािीला पोषणासाठी इष्ट  अस ूिकिे, अिा परथपरावलंबनामळेु पयािवरणाचे 

संरचना साित्याने र्टकून राहिे.

 िर्ार्प सध्याच्या अर्नबंध मानवी संथकृिीमळेु पथृ्वी पयािवरणािील नेहमीच्या घटकांव्यर्िररक्त इिर अपायकारक घटक मोठ्या 

प्रमाणावर पयािवरणाि सोडले जािाि. त्यामळेु पयािवरणाच्या र्वर्वध घटकािील संिलुन र्बघडिे.

 पथृ्वीवरील वनथपिी व प्राणी यांच्या जीवनाच्या साित्याला धोका र्नमािण होिो. अिा र्िया-प्रर्ियामळेु प्रदषूण घडू लागिे. 

प्रदषूणाची प्रमखु कारणे पढुीलप्रमाणे आहिे १) उद्योगीकरण, २) लोकसंख्या, ३) जंगलिोड, ४) िहरीकरण, ५) वाहिकू व इधंन 

ज्वलन, ६) रासायर्नक खिे व जंिनुािकांचा वापर, ७) औद्योर्गक अपघाि, ८) अण-ुप्रकल्प.

 मानवाच्या व सजीवाच्या जीवनाला प्रदषूणापासनू होणारा त्रास हा मानव र्नमािण झाल्यापासनू आह.े परंि ुअठराव्या ििकापासनू मात्र 

पररर्थर्िी झपाट्याने बदलि आह.े 

 मानवाकडून पररसराि ढवळाढवळ केली जाि आह.े प्रचंड प्रमाणावर जंगलांचा र्वनाि होि आह.े लोकसंख्या व उद्योगधदं ेयांची 

भयानक वेगाने वाढ होि आह.े
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हवा-प्रदषूण (Air Pollution) 

 पथृ्वीभोविी वािावरणाि मखु्यत्वे नायरोजन, ऑर्क्सजन, 

काबिन-डाय-ऑक्साइड, पाण्याची बाफ व इिर काही अल्प 

प्रमाणािील वायूंचे र्वर्िष्ट  प्रमाणाि अर्थित्व असि.े 

 सजीवासाठी हवेिील ह ेवाय-ुघटक अत्यावश्यक असिाि 

म्हणनू जीवसषृ्ट ीचे संरक्षकछत्र असाच वािावरणाचा उल्लेख 

करिा येईल. िर्ापी मानवी हथिके्षपामळेु वािावरण मात्र 

र्नकोप रार्हलेले नाही. 

 हवेचे प्रदषूण ही प्राचीन काळापासनूची समथया आह.े इ. स. 

१३०६ साली कोळसा वापरास बंदी घािली होिी. 

 िास्त्रज्ञांच्या मिे मानवर्नर्मिि ३०,००० रसायने सध्या हवेच्या

प्रदषूणाि सहभागी आहिे. लाकुडज्वलन, ज्वालामखुी, 

उलकापािासारख्या घटनांनी वायपु्रदषुण अर्ििय वेगाने 

व्हायचे त्याची र्िव्रिा उदयोगीकरणानंिर फारच  वाढली.
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मानिवनवमित ३०,००० रसायने सध्या ििेच्या प्रदूर्िात सिभागी आिेत. त्यांची वतव्रता उदयोगीकरिानंतर िारच  िाढली.
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ििेचे प्रदूर्क (Air Pollutants):

 मानवाने र्वश्वाचा िोध लावला िेव्हापासनू हवेचे प्रदषूण होि आह.े 

 हवेचे प्रदषूण ही ऐर्िहार्सक काळापासनू त्रथि करणारी समथया आह.े इधंनमळेु हवा र्वषारी होिे ह ेलोकांना ठाऊक होिे.

 १३०६ साली लंडनमध्ये कोळिाच्या वापरास सपणूि बंदी घालनारा िाही जाहीरनामा काढला गेला. वािावरणाि नेहमीच्या

घटकार्िवाय र्वर्वध प्रर्ियांनी र्िरणारे व मानव, मानवेिर प्राणी, वनथपिी र्कंवा काही र्नजीव वथिूंवर मोजिा येण्याइिका 

र्कंवा दृश्य थवरूपाि आढळण्याइिका घािक पररणाम करू िकिील इिपि संहिी असणारे इिर पदार्ािचे सकू्ष्म कण हवेचे 

प्रदषूण होय. 

 अिी दरू्षिके वायरुूप रेणचू्या, द्रवर्बंदवू्या र्कवा घनरूप वथिकुणांच्या थवरूपाि अस ूिकिाि. वािावरण ह ेआपल्या 

पररसराचे एक प्रमखु अगं आह.े हचे वािावरण दरू्षि करण्याची प्रर्िय वाढत्या लोकसंख्येमळेु व वाढत्या उद्योगीकरणामळेु 

जोराने होि आह.े 

 पथृ्वीचे वािावरण ह ेजीवसषृ्ट ीचे संरक्षण करणारे एक छत्रच आह.े परंि ुमानवाने आपल्या थवार्ािपोटी या सुंदर वािावरणाचा 

अर्ि लक्षाि न घिेा िे दरू्षि करण्याचा प्रत्यक्ष, अप्रत्यक्ष प्रयत्न चालवला आह.े 

 मानवर्नर्मिि िीस हजार अपायकारक रसायने सध्या वािावरण दरू्षि करीि आहिे.



Dr. Udhav Chavan 56

हवेच्या प्रदषूणाची कारणे व पररणाम:

 हवेचे प्रदषूण ही समथया प्रामखु्याने औद्योर्गक पवािच्या सरुुवािीपासनू प्राकषािने जाणव ूलागली. 

 लोकसंख्यावाढी बरोबरच उद्योगीकरण व नागरीकरणाच्या वाढत्या प्रमाणामळेु हवेचे प्रदषूण र्दवसेर्दवस वाढि आह.े

 कारखान,े र्वर्वध उत्पादन प्रर्िया उद्योगधंद,े वाहिकूव्यवथरे्िील वाहनाची प्रचंड वाढ सधनसंपदांचा अपररर्मि उपभोग 

यामळेु हवेच्या प्रदषूणाची समथया अर्धकार्धक गंभीर होि आह.े 

 मानवी थवभावामळेु जोपयंि मानवास प्रत्यक्ष पररणामकारक काही घडि नाही िोपयंि त्या गोष्ट ीकडे मानव दलुिक्ष करिो. 

 परंि ुर्वसाव्या ििकाि ज्या घटना घडि आहिे त्यामळेु मात्र असे र्दसिे की, भावी काळाि प्रदषूण ह ेफारच प्रलयकारी 

थवरूप धारण करील व िे सामान्य माणसाला जगण ेअसहाय करील याि िंका नाही. 

 लंडनमध्ये १९५२ साली धरु व धकेु यांच्या संयोग होऊन धरुके (थमॉग) र्नमािण झाले.

 धरुाि असलेले काबिनचे कण व सल्फार-डायॉक्साइड यांचा धकु्यािील पाण्याच्या कणांिी संयोग होऊन गंधकाम्लाचे बारीक 

र्ेंब ियार झाले.

 काबिन कणावर िे आरूढ झाले व श्वसनाबरोबर फु्फुसाि गेले. पररणामी हजारो लोक मरण पावले.



Dr. Udhav Chavan 57

िायू प्रदूर्िामुळे िोिारे रोग:

 वािावरणाि घािक पदार्ांची उपर्थर्िी वाय ूप्रदषूण असे म्हणिाि, जे मोठ्या प्रमाणावर मानवी आरोनयावर पररणाम 

करणारी सवािि मोठी समथया आह ेआर्ण जीवनाची गणुवत्ता. मोठ्या प्रमाणावर औद्योर्गक र्वकास, जी र्दवसेंर्दवस वेगाने

प्रगिीिील आधरु्नक जगाि वाढि आह.े

 वाय ुप्रदषुणाचे मखु्य कारण आह.े प्रदरू्षि हवा वािावरणामध्ये पसरिे आर्ण संपणूि जगभरािील लोकांच्या जीवनावर 

पररणाम करिे.

 प्रदषूण संपणूि पयािवरणािील नाि पसरवि आह ेआर्ण मानवांबरोबरच झाडांवरील आर्ण प्राण्यांच्या जीवनावरही त्याचा

प्रभाव पडिो. 

 वाय ूप्रदषूणामळेु, पथृ्वीवरील सयूिप्रकािािील हार्नकारक अर्िनील र्करणे वािावरणावर पररणाम करि आहिे कारण 

प्रदरू्षि हवा उष्णिा परि आकािापयंि पोहोचि नाही. 

 वाय ूप्रदषूण दखेील र्वर्वध प्रकारच्या घािक रोग जसे र्क फुफ्फुसाचा र्वकार आर्ण फुफ्फुसांचा ककि रोगाचा प्रसार 

यांच्यासारख्या मतृ्यसु कारणीभिू आह.े

 आम्ही हवेि र्वखरुलेल्या र्वषारी सकू्ष्म कण िरीराि जािाि िेव्हा ककि रोग, पार्कि न्सन आजारामळेु, हृदयर्वकाराचा झटका, 

श्वास लागण,े खोकला, डोळंयांची आग, आर्ण अलजी इ. र्वर्वध प्रकारचे धोकादायक रोग जन्माला येण्याचा धोका आह.े
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जलप्रदषूण, कारणे व पररणाम:

 पाणी हा पयािवरणािील सजीवांना आवश्यक असणारा मलूभिू घटक आह.े 

 पथृ्वीवर पाणी मबुलक आसले िरी उपलब्ध पाण्याचे र्विरण फारच र्वषम असनू पाण्याचा र्नयोर्जि व संवर्धिि वापर ही 

काळाची गरज झाली आह.े एकूण पाण्यापैकी ९७ टक्के पाणी समदु्रािल्या क्षारजलाि व २.१ पाणी र्हमाच्या थवरूपाि 

बंर्दथि आह.े

 हवेप्रमाणेच नद्या, नाले, सरोवरे, समदु्र, िलाव या र्वर्वध जलसाठ्यांमध्ये प्रदषूकांचा प्रवेि होि असल्याने जलप्रदषूणाची 

समथया कठीण होि आह.े पाण्याि प्रर्वष्ट  होणाऱ्या र्कंवा र्नमािण झालेल्या धािक प्रदषूकांच्या अर्थित्वास जलप्रदषूण 

म्हणिाि. 

 मानवी संथकृिीचा मागोवा घिेल्यास पाण्याच्या सार्न्नध्याि र्विेषिः नद्यांच्या काठावर मानवी वथत्या नावारूपास आल्या. 

सरुुवािीपासनू सांडपाणी, मैलापाणी व त्याज्य पदार्ि ह ेनदीनाल्यि व जलाियांि सोडण्याि येि आहिे. िर्ार्प नद्यांच्या

पात्रािील प्रदषूकांचे प्रमाण मात्र सध्या भरमसाट वाढले आह.े

 नद्यांद्वारे दरू्षि पाणी व अर्वद्राव्य अपद्रव्ये िेवटी समदु्राला जाऊन र्मळिाि. समदु्रिळावर अिा पदार्ािचे संचयन होिे. 

पयाियाने जलपररसंथर्ांना धोका र्नमािण होिो. र्पण्याच्य पाण्यामाफि ि र्वर्वध प्रकारच्या रोगांचा फैलाव होिो. नद्या र्नसगििः 

आपले पाणी जलचि, वहन, परू अिा र्ियांमळेु िदु्ध करिाि. पण नद्यांच्या या आत्मिदु्धीला काही मयािदा असिाि. 
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जलप्रदषूण, कारणे व पररणाम :

 मानवाने या मयािदा न ओळखिा जगािल्या अनेक महान नद्यांना गटारीचे थवरूप प्राप्त करून र्दले आह.े 

 उदा. भारिाि गंगा नदी सवािि जाथि प्रदरू्षि नदी घोर्षि करण्याि आली आह ेव गंगा कृिी योजनेद्वारे (Ganga Action 

Plan) जलपदषूणाचे र्नयंत्रण करण्याचा प्रयत्न केला जाि आह.े 

 पाणी प्रदरू्षि झाले म्हणजे त्यािील ऑर्क्सजनचे प्रमाण कमी होऊ लागिे व वनथपिी, प्राणी मासे मरिाि. साधारणिः 

ऑर्क्सजनचे प्रमाण ४ भाग प्रिी दिलक्षाहन कमी झाले की ही पररर्थर्ि र्नमािण होिे. 

 अिा प्रकारे जगािल्या मोठमोठ्या नद्या जलप्रदषूणाने नासल्या आहिे. यरुोपमध्ये आठ दिेांची आयषु्यरेखा (Lifeline) 

असणारी हािईन नदी म्हणजे यरुोपचे उघडे गटार आह ेअसे वेळ आली आह.े

 इनलडमधील र्ेम्स, अमेररकेिील र्मर्सर्सपी, हडसन, सेंट लॉरेन्स, पंच महासरोवरे, टैग्रीस, यिुाटीस, गंगा, कावेरी, यमनुा, 

गोदावरी या नद्यांची अवथर्ा फारिी वेगळी नाही. 

 अटलांर्टक सागरर्कनारे, उत्तर समदु्रर्कनारे, भमूध्य सागरी र्कनारे पयिटकांची आकषिण असली िरी येरे् No Bath No 

Fish Catch अिा र्नयंत्रण पाट्या वाचायला र्मळिाि.
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भूप्रदूर्ि:

(Land / Soil Pollution):

जर्मनीवर होणारे दरू्षिकांचे 

आिमण म्हणजे भपू्रदषूण होय. 

याि दृर्षिके, अपद्रव्य, कचरा 

त्याज्य पदार्ि याचा समावेि होिो. 

मदृिे होणारे ह ेदरू्षिीकरण पररसराि 

पसरि जािे व मदृावरणाची

उत्पादकिा मंदाविे. भौगोर्लक 

कारणामळेु मदृचेे अपहरण होऊन 

मदृचेी धपूही होिे. या वहनाबरोबर 

प्रदषूक पदार्ि जर्मनीवर एका 

र्ठकाणाहून दसुरया र्ठकाणी जाऊन 

पडिाि व भपू्रदषूण घडिे. 

भूप्रदूर्ि:
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कचरा ि भूप्रदूर्ि: (Solid Hazardous and Toxic Waste) 

 प्रदषूणाि कचरा म्हणजे टाकाऊ पदार्ांचा मोठा वाटा असिो. घरे, रथिे, कारखाने, कायािलये, उद्योगधंद ेअिा र्वर्वध 

र्ठकाणी कचऱ्याचे साम्राज्य असिे. कचऱ्याची नीट र्वल्हवेाट लावण ेम्हणनूच महत्वाचे असिे. 

 कचरा आर्ण घण ंपदार्ि लवकर नाि पावि नाहीि. त्यापासनू पनु्हा हवा व जलप्रदषुणास वाव र्मळिो. उत्सर्जिि पदार्ि, 

घरािील कचरा, नासलेले पदार्ि, कारखान्यािील त्याज्य वथि ूयामळेु कचराप्रदषूणही वाढि आह.े

 कचरा संकलक, मोकाट जनावरे व डुकरे कचरा व दगुंध पसरर्वण्याचे काम करिाि. वाढिे नागरीकरण व लोकसंख्येमळेु 

साहर्जकच कचरयाचे  प्रमाण सोर्दवसेंर्दवस वाढि आह.े 

 प्रगि दिेाि िर हा प्रश्न गंभीर थवरूपाचा आह.े वथि ूपणूि उपभोग न घिेाच लवकरच र्िचे अर्थित्व टाकाऊ पदार्ािि जमा 

होि.े अमेररका व पाश्चात्य दिेांि मोटारी दरूसंच, र्वमान,े बाटल्या र्ोडयािा उपयोगानंिर बऱ्याचदा फेकून दिेाि. संयकु्त

संथर्ानांि एका पाहणीि दरवषी त्याज्य पदार्ि म्हणनू टाकण्याि येणाऱ्या पदार्ािचे आकडे र्दले आहिे. 

 र्टन डबे ६००० कोटी टन, काचेच्या बाटल्या ३००० कोटी टन, ्लार्थटक वथि ू४० लक्ष टन, लोहपोलाद वथि ु१ कोटी टन, 

८० लक्ष दरूर्चत्रवाणी संच, ७० लक्ष मोटारी, ३ कोटी टन कागद (बेष्ट ने), २२८ कोटी टन वजनाच्या िेिीिल्या त्याज्य वथिु

११ टन औद्योर्गक प्रकल्पािील पदार्ि, २५०० कोटी टन िहरािला कचरा यांची भर पड़िे. भारिाि ह ेप्रमाण ३०० टन आह.े  

अर्वकर्सि व र्वकसनिील दिेाि िर कचरा-प्रदषूणाचे मापनदखेील झालेले नाही. 
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प्रदूर्ि रोखणयासाठी आवि वनयंत्रिासाठी वदव्य मागि:

 मदृा व पयािवरण गणुवत्तेची मलुभिू ित्वे अर्धक चांगल्या प्रकारे समजनू घ्या.

 मदृा प्रदषूण र्नयंत्रणाबाबि आवश्यक कायद ेर्वकर्सि करा.

 ििेजर्मनीच ेयोनय व्यवथर्ापन व सेंर्द्रय ििेीचा अवलंब करण.े

 योनय घनकचरा उपचार करा.

 पनु्हा अर्धग्रर्हिभमूीची योनय िपासणी करण्याच ेसरु्नर्श्चि करा.

 नवीन मदृचे्या प्रदषूणावर काटेकोरपण ेर्नयंत्रण ठेवा.

 प्रदषूण स्रोि व्यवथर्ार्पि करणारी धोरण ेबळकट करा.

 प्रदषूण करणाऱ् या कंपन्यांना उपचार आर्ण उपाययोजना खचि हथिांिररि करा.

 िांर्त्रक संिोधन आर्ण र्वकास अिंभूिि करण.े

 सवि भागधारकांमध्ये वथिरु्नष्ठ मलू्यांकन आर्ण उत्तरदार्यत्वाची जागिृी करा.
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प्रकृतेः वियमािावन गुिैः कमािवि सििशः । अिंकारविमूढात्मा कताििवमवत मन्यते ॥

सम्पूिि कमि सब प्रकारसे प्रकृवतके गुिोंद्वारा वकये जाते िैं; परन्तु अिंकारसे मोवित अन्तःकरििाला

अज्ञानी मनुष्य 'मैं कताि िूूँ' -- ऐसा मानता िै


